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REDAKT | EADRES
A.Bakker, Zeebruggestraat 11, 5628 !l LCindhoven.
Sluitingsdatum inzenden kopij: iedere eerste van de maand.

CBEMINGSTIJCEN VEREMIGIMNGSGEROUN
Dinsdagz, woensdag en donderdagavond van 15.30 - 22.30 uur, behalve on openbare
feestdagen.

CIBLIOTHEEK
ledere avond kan ter plaatse dokumentatie worden incezien.
Lenen is rogelijk op dinsdag en donderdas.

KONTRIBUTIEBETAL G
Te betalen per giro 1355459 t.n.v. C.C.A., Herande 39, Vallenswaard, onder
vermelding: lontributie ECA. ‘

freo- — per jaon stcccltndin, e, , | fé—O/M»J”cuvu

VERKOOP MATERIALEN

Ce verkoop van restriaterialen is op iedere eerste Jinsdag van de meand voor viat

betreft de sloopmaterialeny produktle overtollige of verouderde types [C's werden

viekeljks—verkeeht. Zie lijst in vercnigingseebouw met aamvezige types.

lieeft men speciale wensen, b.v. keyboards, dan kan hiervoor vorden insetekend. Bij

het beschikbaar komen worden ze dan verloot. ITe's mecefen bestefof WLl
S,Oer.la./e bestel/ “SZZ (tn c(lu,,a&,)

Alleen 24 olé, b“"lg"w met hun conribohe, Meog en keopen | /

ADRESSEM BESTULIRSLEDEHN

Jo vad. Bers (vz) = J. van Heelustraat 66  Eindhoven tel. 040 - 517321
M Jalker (secr) ZAcbruprestradt 11 Findhoven tel. 04O - 411381
A. Hilhorst (pm) “larande 39 Valkenswaard  tel. 04902 - 15137
', Breukers Lenningenhof 45 Findboven tel. 040 - L17283
C. Uitte Johan Frisostraat 14 Veldboven tel. 040 - 531471

GEBPRL'I K_APPARATUUR

Hiervocr zijn intekenlijsten lieschikboar. Per persoon niet meer dan een avoned per
vveelk en intekenen niet verder dan een weel: vooruit.

seschikbaar zijn: Apple 11, PCT 2001, TS &0 on llonewwell P9202, eon NN Scietific
aléen met BASIC uitgerust.

TELEFOOMM
Teletoonnumer verenigingssebouw is : 040 - 518777.

MEETTAFEL
Een meettafel is beschikbaar met diverse laag- en hoo"snanninzsvoedinven, hoogz- en
laasfrequent oscillescoop, pulssenerator en diverse rultimeters.,



VAN DE REDAKTIE

In dit nummer vindt u de eerste aflevering van een artikelenreeks, welke
de beschrijving is van de micro-computer "PHUNSY". Dit systeem is
ontworpen en gebouwd door de heren B.Postma en F.Philipse. Het is een
modulair en op Euro-kaart gebaseerd ontwerp. Zoals met alle andere
publikaties t.a.v. technische zaken mag dit ontwerp alleen voor eigen
gebruik toegepast worden.

Mocht u meer technische details weten dan kant u het beste een van beide
heren raadplegen.

BASIC-KURSUS.

Nogmaals wordt er de aandacht op gevestigd dat bij voldoende deelname
ergens in maart de Basic-kursus weer van start gaat.
Inschrijven inverenigingsgebouw. De kursus avond is nu donderdagavond.

PASCAL~-KURSUS.

Bij voldoende deelname is de heer L.Noordhuizen bereid een kursus FASCEL
te geven. PASCAL is een zogzheten "hogere" programmeertaal en komt
momenteel sterk in de belangstelling, doordat het een aantal eigenschappen
in zich heeft waarmee het mogelijk is om volgens de huidige inzichten een
"goed" programma te schrijven.

CLUB-COMPUTER.

De eerste serie is inmiddels afgeleverd. lLeden die alsnog geinterresseerd
zijn en willen bestellen kunnen dit doen door zich in te schrijven in
het verenigingsgebouw.

2650 GEBRUIKERS.

De 2650-Gebruikers Club wil een "WHO IS WHO" op 2650 gebied samenstellen.
Hiertoe heeft ieder 1id van de 2650-Gebruikers Club cen vragenlijst
ontvangen.

Echter ook andere 2650 gebruikers wordt gevraagd te reageren. De
vragenlijst is aanwezig in ons verenigingsgebouw. Ook kan men informeren
bij de voorzitter van de 2550-Gebruikers Club de heer B.J.Reits,

ODelerweg 8A, Hengelo.

Cor st eonlon bilic (minslins) Elw [ ni (900 Oetaten,
Dan [PxS yof,c{,/u'up o o linn ol hafee



"PHUNSY" microcomputer

Het hier te behandelen systeem is gebasecerd op de 2650 uP van
Sigrnetics. Getracht is er een zo universeel mogelijk karakter aan

te geven. Het systeem zal bestaan uit losse units, gebouwd op Furo-
kaarten, voorzien van 64-polige connectors, die onderling doorver-
bonden worden door een busprint. De Eurokaarten zelf worden opgebouwd
met een losse bedrading. Dit is niet de makkelijkste manier, maar on-
mogelijk is het ook niet. Een kwestie van geduldig en zeer nauwkeurig
werken. Bijkomend kan ook gesteld worden dat dit voor een hobbyist
ook de goedkoopste oplossing is. De kaarten kunnen verzameld worden
in een zogenaamd Furo 19 inch rek.

De beschrijving .an "PHUNSY" zal opgesplitst worden in een klein en
groter systeem. Met het kleine systeem zal begonnen worden, opgedeeld
in 3 afleveringen. Het kleine systeem bevat, behalve de voeding, een
C.P.U.kaart, hex keyboard/display kaart met cassette interface, con-
sole met hierop ue keyboard en display en als laatste ecn aparte ge-
heugenkaart, waarop o.a. de PRCM zit die de monitor bevat. Dit systeem
kan gebruikt worden als een instructie-set of als een basis set be-
doeld voor verdere uitbreiding. Uitgebreid met een interface, waarop
ingangen en uitgangen aangesloten woraen, kan men al beschikken over
een kompleet besturingssysteem. De C.P.U.kaart is volledig voorbereid
voor het grotere systeem, terwijl de andere units ook gebruikt kunnen
worden in samenhang met het grotere systeem.

Resumerend gaan we in beginsel de volgende units behandelen:

Voeding, 5 volt / 10 ampére

Buskaart met aansluitingen

C.P.U.kaart

Hex keyboard/display kaart met console

Geheugenkaart

Monitor (software)

I=9EI1DIQIwW >

A Voeding, 5 volt / 10 ampére (zie schema)

De hier gepubliceerde voeding kan voor vele computer systemen gebruikt
worden, met aangepaste stroomsterkte, al naar gelang de wens van de
gebruiker.

De voeding bestaat uit een stuur en een power gedeelte en een schake-
ling om te voorkomen dat de voeding meer dan 5 volt afgeeft. Voor het
stuurgedeelte bestaat een print layout op Furokaart formaat, waar de
gehele schakeling op kan, met uitzondering van de trafo van 2 x 10
volt. De genoemde print is berekend op weerstanden van 1/8 watt, be-
halve daar waar anders vermeld is en op een "723" in DIL behuizing.

Op de print kan ook een koelplaat worden gemonteerd, voor als de stuur-
tor wordt gebruikt als eindtor. Voor de BD135 moet dan een BD675 wor-
den genomen en de voeding kan dan 3 ampére leveren, mits de trafo hier=-
op berekend is. De stroombegrenzings weerstand moet dan worden sameh-
gesteld uit een parallelschakeling van 1 maal 1Q/2 watt en 2 maal
1,292 /2 watt en moet worden opgenomen tussen de emitter van de BD675
en de uitgang. De weerstanden van 2k2 en van 220£1/% watt op overeen-
komstige wijze als bij de hier gepubliceerde schakeling.

De voeding is volledig kortsluitvast. Om nu toch te zorgen dat de voe-
ding opnieuw inkomt na een kortsluiting of een overbelasting is er een
hulpcircuit opgenomen, bestaande uit uit de 78L0O5 en de weerstand van
120 k. Dit circuit zorgt ervoor dat er toch een stroompje loopt van

10 % van de maximale stroom. De type nummers van de trafo's slaan op
type nummers van in de handel voorkomende trafo's zoals geleverd door
0.a. de Boer Electronica Eindhoven.



Voor wat het power gedeelte betreft, hier kan de gebruiker zelf bepa=-
len wat de stroomsterkte moet zijn. Zoals hier geschetst is deze 10
ampére. De MJ5000 darlingtons moeten of op een ruim bemeten koelplaat
gemonteerd worden of op een bescheidener exemplaar maar dan wel voor-
zien van een ventilator.

Stelt men maar belang in b.v. 5 ampére dan kan 1 MJ3000 weggelaten
worden, evenals de beide emitter weerstanden van 0,22(L/10 watt en 1
van de stroombegrenzingsweerstanden. Ook de voedingselko kan gehalveerd
worden en voor de gelijkrichters minder forse jongens, alsmede een
kleinere trafo.

Wenst men daarentegen een voeding van b.v. 20 ampére, dan zal men 4
maal een MJ3000 moeten gebruiken met elk een eigen emitterweerstand

van 0,220 /10 watt. Voor de stroombegrenzing moeten dan 4 weerstanden
van 0,22n/10 watt parallel geschakeld worden. Ook de trafo, gelijk-
richters en de voedingselko moeten overeenkomstig aangepast worden.

De super simpele schakeling ter beveiliging voor een te hoge voedings-
spanning kan een hoop ellende voorkomen. Bij een spanning van ongeveer
5,5 volt wordt de thyristor getriggerd en gaat in geleiding, waardoor
de voeding het zwijgen wordt opgelegd, even simpel als doeltreffend.
Dat de thyristor minimaal de maximale stroomsterkte moet kunnen ver-
werken spreekt voor zich. Ook de hieraan antiparallel geschakelde di-
ode zal tegen een stootje moeten kunnen en moet zorgen dat een nega-
tieve spanning de nek wordt omgedraaid voor dat deze kwaad kan aanrich=-
ten. v

VOEDING 5volt —10ampere "PHUNSY"
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C C.P.U.kaart (zie schema) "PHUNSY"

Het hart van de C.P.U.kaart is de pP 2650 van Signetics. Alle aan-
sluitingen van de pP zijn gebufferd en_worden uitgevoerd naar de bus-
print connector, met uitzondering van DBUSEN en ADREN, deze liggen aan
massa en worden verder niet gebruikt.

De I/0 control 1ijnen worden gedecodeerd d.m.v. de PROM 825123 en uit-
gevoerd naar de busprint. Deze manier van schakelen is wat praktischer
dan met discrete poorten. Zie voor de inhoud van deze PROM de listing.
Voorts is op deze print ook een 8 Mhz. clockoscillator te vinden, ge-
volgd door een 8 deler, zodat er 1 Mhz. aan de uP wordt aangeboden. De
frequentie van 8 Mhz. wordt in het grotere systeem gebruikt om de video-
interface van een clocksignaal te voorzien en wordt daartoe dan ook
uitgevoerd.

Tevens is voorzien in een power-on reset, gevormd door de timer "552"
met omliggende componenten. De uitgang van de reset is aangesloten op
de buslijn A29. wWordt dit punt even laag, zoals gebeurd bij het inscha-
keler. van de voeding, dan wordt de uP gereset, evenals de 74LS273. Alle
andere externe punten verbonden met de buslijn A29 worden ook gereset.
Ook kan extern het hele systeem gereset worden, inclusief de pP, door
buslijn A29 laag te maken, zoals gebeurd op de bedieningsconsole.

Op deze kaart kan ook 2 k RAM geheugen (4 x TMSL4O45) en 2 k monitor in
EPROM (TMS2516) geplaatst worden, maar dit wordt voor het kleine systeem ([
niet gebruikt. Later komt dit aan de orde.

De non-extended poort C wordt apart uitgevoerd voor wat betreft het
schrijfgedeelte, dit door het I.C. 74LS273.

GEHEUGEN ORGANISATIE : 825123 PROM I/0 CONTROL

Sk bevindt zich op de geheugenkaart
Sk dicht: Sk open:
\FFF ini-monitor  1FFF 2| & % i E
05k Q;gﬁg _la?iiéétu luth;: I8 t%
’ 100l [s]i3]12]ufio] |9(7(6[5[al3][2[1] pin
2k RAM 1DFF A2A1/A0l  |B7|B6/B85/B4/838281 80
1B%x2112 15k RAM 0j/ojoj0|0 1111111 FF
’ olofofo[ ] Jo[ ol "] [1] 5F
12x 2112 olofolrfol M a[ala[1[1] FF
1800 1800 ololo[ 7] fo[1fola[ "1 [7] sF
1IFF 1IFF olo[1]olo] [11[1]1]1]ol1]1] FB
ofo[1]o[ ] fol1fo]o[[1]1[1] &4F -
. . eventueel olo[1[1]o] [alaTa[af1l1]1]o] FE W
video monitor video monitor olol1(1]1 ol1{0]0f1]|1{1]1 LF
2k RAM @ |2k RAM o1lofolol i1 T1folr[1[1] F7
4xTMSLO45-25 | § | 4xTMS4045-25 ol1fofol1] JoJol1[1[1[1[1]1] 3F
o o[1fol1lo]l [na[[[a[1]o]1] FD
000 a3 wooo| FOffofifil Tolo[sli[afa[1[1] 3F
o ol1f1]ofof [1/1[1[1]0[1]1 1] F?
OFFF o OFFFl fof1[1]of1] Jolof1f1[1[1]1]1] 3F
_g eventueel 0 1 1 1 0 111 1 1 1 1 0 1 FD
2k RAM 2k RAM 0/1j1]1]1 0/0f1]11111[141] 3F
4x TMS 4045 4Lx TMS 4045 11010101014
1]olofo[1
HSHS
07FF 07FF 1/0/1]0(1
1(0[1[1]0
hoofd monitor 2k RAM 1 ? BB 8j
2k EPROM BERGIE
1x TMS 2516 16x 2112 SEREIRIE
11 [o[1}1
- 0000 Ttetol GV || (Y| FF
11171101
11 [1[1]0
11111 ]
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Aansluitingen van de buskaart connectors,

B
Al +5 volt C1l +5 volt
A2 Co? C 2 B?

A 3 Cob C 3 B6

A 4 Co5 C 4 BS

A 5 Cok C 5 B4

A 6 Co3 C 6 B3

A 7 Co2 cC 7 B2

A 8 Col C 8 Bl

A9 CoO C 9 BO

A10 E_ Cl0 WRP

All RE Cll R/W

Al2 WE Cl2 OPREw
Al5 WE.WRP Cl5 M/IO

Aly RC Cl4 D/C_- Aly
Al5 WC.WRP Cl5 E/NE - Al3
Al6 RD Cl6 Al2

Al7 WD.WRP Cl7 All

A18 INTRQ IN Cl8 AlO

A19 INTRG OUT Cl9 A9

A20 EPROM DIS (P@@¢@ - @7FF) c20 A8

A2l RAM DIS (P8PP - PFFF) c21 A7

A22 RAM DIS (18@@ - 1FFF) c22 A6

A23 C23 AS

A24 INTACK ceL AL

A25 SENSE C25 A3

A26 FLAG c26 A2

A27 PAUSE c27 Al

A28 RUN/WAIT c28 A0

A29 RESET C29 OPACK
A30 1 Mc C30 8 Mc

A31 GND C31 GND

A32 +12 volt C32 =12 volt

Alle aansluitingen worden parallel geschakeld, met uitzondering van
de INTREQ IN en de INTREy OUT, deze worden gelust. Nordt een INTkEq
mogelijkheid op een kaart niet gebruikt, dan moeten de INTREw IN en
de INTREg OUT worden doorverbonden op de desbetreffende kaart. Bij
voorkeur moet de C.P.U.kaart geheel links zitten, Al1l8 van de meest
linkse connector moet nu worden doorverbonden met Al9 van de volgen-
de, rechter, connector en van laatst genoemde connector Al8 met Al9
van de daaropvolgende connector, enz., enz. De kaart met de hoogste
INTREq prioriteit moet het dichtst bij de ' .P.U.kaart zitten, zoveel
mogelijk naar links dus. Fr moet voor gezorgd worden dat er tussen de
kaarten geen "open" connector zit, is dit om mechanische redenen on-
mogelijk, dan moet er een doorverbinding worden gemaakt tussen Al8 en
Al9.

Frank Philipse
Ben Postema

© 1980



