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Sluitinf;sclatuni   inzonden   koriij. :    ir!alr:re   eerste  van   tie  I.ri€3and.

_Cf}_E±.I_ 11 jGST I Jr. EN    vE I?Er.i I ti I I iGSGE±±Q±j±/,

Dinsdag,   `.roensdag  en   donderficTf:avonrl   van   I.9.30   -22.30   iiur,   behtilve   op  oDenbzire
feestdagen.

Ill__BLlrlTHEEK
Ie{`Iere  avond   kan   ter   plaatse  dohjmontatie  \'ror{{t`n   in,qezien.
Lenen   is  rrof:el i  .k   op   tlinsdar:   en   rioncierc!afr.
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Te   ljeta]en   per   giro   1355tr59   t.n.v.    I.C.+^`.,   .:/aranrje   39,   \/all'`c!nswaard,   oncler
vermelding:   l'.ontributie   [CA.
I ico, ~ /frojcLun                           stcedrf e,try ,~ ,  `,  i `STo /aJL-i cottry

ve.RKOOp   I :/\Tm I /\LE±i

L=t¥:#o3: :::#g:::[La#r:3u:: i :a::::t:f[::: :tn;:::,u¥::d:ot;ra*:i , ¥ngrul:::i
vreke±iii€s  iFer!€ceht.   Zie   I ij.st   in  vercnigingsqeboun`/  net  aan\\j'ezige   types.
Iieeft  nien   sr>eciale  wensen,   b.v.   keybocircJs,   dan   kan   hiervoor  \,`rordc`n   ingetekend.   r}ij.
Iret  beschikbaar  konren  `rorden  ze  Clan  verlcot.  rc's   ~~fe4  6e5fa/ed  Cuho~
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-   517391
-   Lill381
-   15137
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GEBP`l I I K   APP^_RA"lj'_R.
Hiervcor   zijn   intekenl ij.sten   lieschikh{|<ir.    rrr   r)c.rsoon   nit`t  rmer   rJcin  eon   civcjnrj   per
t.'ce!t   cn   intekc`ncn   iiiet   ver`1er   iltin   eon  \.fecL   vooruit.
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alden  niet   BASIC   uitgerust.

TELEF00l!
Telet-oonnurmler   vereni,rr,ing.sf:el)oijw   is    :    r`jl}0   -518777.

rlE_ETTAFEL
Eon  neettafel    is  hescllik[)aar  rret  (1iverse   lcia,ri-en  hcorsrtannin?svoedin,gen,   hoo?-en
lclaf:frequent  osci 1 lescooD,   pulsgenertltor  en  iliverse  riultimetprs.
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VAN   DE   REDAKTIE

In  dit  nurnmer  vindt  u  de   eerste   aflevering  van   een  artikelenreeks,   welke
de  beschrijving   is  van   de  micro-computer   "PHUNSY".   Dit   systeem   is
ontworpen   en  gebouwd   door  de   heren   B.Postma   en   F.Philipse.   Het   is   een
modulair   en  op  Euro-kdart  gebaseerd  ontwerp.   Zoals  met  alle  andere
publikaties  t.a.v.   technische   zaken  mag  diL  ontwerp  alleen  voor  eigen
gebruik  toegepast  worden.
Mocht  u  meer   technisc:he  details  weten  dan   kant  u  bet  beste   een  van  beide
heren   raadplegen.

n

A

BASIC-KURSUS .

Nogmaals  wordL  er   de   aandcich+   op  gevesLigd  dat   bij   voldoende   deelname
ergens   in  maart  de  Basic-kursus  weer  van   start  gaat.
Inschrijven   inverenigingsgebouw.   De   kursus   avond   is  nu  donderdagavond.

PASCAL-KURSUS .

Bi]   voldoende   deelname   is   de   beer   L.Noordhuizen   bereid   een   kur`sus   P£.SCZ..L
te   geven.   PASCAL  is   een   zogeheLen   "hogere"   programmeertaal   en   komt
momenteel   sterk  in  de  belarigstelling,   doordat  bet  een  aanLal   eigensc_happen
in   zich  heeft  waarmee   het  mogelijk   is   om  volgens   de  huidige   inzichten   een
"goed"   programma  te   schrijven.

CLUB-COMPUTER .

De  eerste   serie   is   inmi.ddels  afgeleverd.   Ijeden   die   alsnog  geinterresseerd
zijn  en  willen  bestellen  kunnen  dit  aoen  door   zich  in  te   schrijven   in
bet  verenigingsgebouw.

2650   GEBRUIKERS.

De   2650-Gebruikers   Club   wil   een   "WHO   IS   WHO"   op   2650   gebied   samenstellen.
HieL-toe   heeft   ieder   lid  van   de   2650-Gebruikers   Club   eon  vragenlijst
ontvangen.
Echter   ook   andere   2650   i].3bruikers   wordt   gevraagd   Le   reageren.   De
vragenlijst   is   aanwezig   in   ons   verenigingsg.ebouw.   C)ok  kan  men   informeren
bij   de  voorzitter  van  de   2650-Gebruikers   Club  de   beer   B.J.Reits,
Oelerweg  8A,   Hengelo.

Sirs±      ef try6rut  A LiLFLjL(nytrLrfusLe,tis )   I/ rty  /  r^ani   /q 8o    be,Etlrf jLtry

Dan   pc*s      ?o€,cLhoc7o  dyrocuGivoucLA   fu{ule^^.



"PHUNSY"    microcom

Het   hier   te   behandeleri   systeem   is   gob.isei`rd   op   de   2650AP   van
Signetics.   Getracht   i6   er.   een   zo   universeel   mogelijk   karakter   aar,
te   Seven.   Het   systeem   zal   bestaan   uit   losse   units,   gebouwd   op   Euro-
kaarten,   voorzien   van   64-polige   connectors,   die   onderling   door`ver-
bonden   worden   door   een   busprint.   De   Eurokaarten   zelf   worden   opgebouwd
met   een   losse   bedl`ading.   Dit   is   niet   de   makkelijkste   manier,   maar   on-
mogelijk  is   het   ook  niet.   Ben   kwestie   van   geduldig   en   zeer   nauwkeur`ig
Werken.   Bijkomend   kan   ook   gesteld   worden   dat   dit   voor   een   hobbyist
ook   de   goedkoopste   oplossing   is.   De   kaarten   kunnen   .v'erzameld   worjer.
in   een   zogenaamd   L`uro   19   inch   rek.
I)e   beschrij'/ing    .an   ''PHUNSY"   zal   opgesplitst   worden   in   een   klein   en
groter   systeem.   Met   het   kleine   systeem   zal   begonnen   wor`den,   opgedeeld
in   3  afleveringen.   Het   kleine   systeem  bevat,   behal'v.e   de   voeding,   een
C.P.U.kaart,   hex  keyboard/display   kaart   met   cassette   interface,   con-
sole   met  hierop   cie   keyboard   en   display   en  als   laatste   ec)n   aparte   ge-
heugenkaart,   waal`op   o.a.   de   PROM   zit   die   de   monitor   bevat.   Dit   systeem
kan  gebruikt   worden  als   een  instructie-set   of  als  een  basis   set  be-
doeld   'Joor   verdere   uitbreiding.   Uitgebreid   met   een   interface,   waarop
ingangen   en   uitgangen   aangesloten   worcien,   kan   men   al   beschikken   over
een  kompleet   besturingssysteem.   De   C.P.U.kaart   is  volledig  voorbereid
voor   het   grotere   systeem,   terwijl   de  andere   units   ook  gebruikt   kunr.en
Wol`den   in   samenhang   met   het   grotel`e   systeem.
Eesumerend   gaan   .we   in   beginsel   de   volgende   units   behandelen:
A   Voeding,   5   volt  /   10   amp6re
5  Buskaart  met  aansluitingen
€  C.P.U.kaart
5  Hex  keyboard/display   kaart  met   console
i  Geheugenkaart
i  Monitor   (software)

A   Voeding,   5   volt   /   10   anp6re   (zie   schema)

De   hier   gepubliceerde   voeding  kan   voor   vele   computer`   systemen   gebruikt
Worden,   met   aangepaste   stroomsterkte,   al   naar   gelang   de   wens   van   de
gebruiker.

::n:°::i:g  ::::a::e:i:a:e:es::::i::  :::rp::£r58::::i::g::f:?nv:::a#:;      \=,
stuurgedeelte  bestaat   een  print  layout   op  Eurokaart   formaat,   waar  de
gehele   schakeling  op  kan,   met  uitzondering  van   de   trafo   van  2  x  10
volt.   De   genoemde   print   is   berekend   op   weer.standen   van   i/8   watt,   be-
halve   daar   waar  anders   vel`meld   is   en   op   een   "72j"   in  DIL  behuizing.
Op  de   print   kan   ook  een   koelplaat   worden   gemonteer.d,   voor  als   de   stuur-
tor   wor.dt   gebruikt   als   eindtol`.   Voor   de   BD135   moet   dan   een   BD675   wor-
den   genonen   en   de   voeding  kan   dan   3   amp6re   leveren,   nits  de   trafo   hier-
op   berekend   is.   De   stroombegrenzings   weerstand   moet   dan   worden   sameh-
gesteld  uit   een  parallelschakeling  van  1  maal  lil/2  watt   en  2  maal
1,2n/2   watt   en   moet   worden   opgenomen   tussen   de   emitter   van   de   BD675
en   de   uitgang.   De   weerstanden   van   2k2   en   van   220£1/i   watt   op   over.een-
komstige  wijze   als  bij   de  hier  gepubliceerde   schakeling.
De   voeding  is   volledig  kortsluitvast.   Om  nu   toch   te   Zorgen   dat   de   voe-
ding   opnieuw  inkomt   na   een  kol`tsluiting   of   een   ovel`belasting   is   er   een
hulpcircuit   opgenomen,   t)estaande   uit   uit   de   78L05   en   de   weerstand   van
120  k.   Dit   circuit   zorgt   ervoor.  dat   er   toch   een   stroompje   loopt   van
10  %   van   de   maximale   stroom.   De   type   mummers   van   de   trafo's   slaan   op
type   numnel.s   van   in   de   handel   voorkomende   trafo's   zoals   geleverd   door
o.a.   de   Boer   Electronica  Eindhoven.



1j'oor.  wat   bet   power   gedeelte   betreft,   hier   kan   de   gebruiker   Zelf   bepa-
len   Vat   de   stroomste-rkte   moet   zijn.   Zoals  hier   gescbetst   is  deze   10
amp6re.   De   MJjooo  darlingtons  moeten   of   op   een   ruin   bemeten   koelplaat
gemonteerd   worden   of  op   een   bescheidener   exemplaar   maar   dan   wel   voor-
zien   -`'an   een   ventilator.
Stelt   men   maar.   belang   in   b.v.   5  amp6re   dan   kan   1   MJL5000   weggelaten
worden,   evenals   de   beide   emitter   weerstanden   van   0,22J.L/10  watt   en   1
Van   de   stroombegrenzingsweel`standen.   Ook   de   voedingselko   kan   gehalveerd
Tol`den   en   voor   de   gelijkrichters  minder   forse   jongens,   alsmede   een
kleinere  trafo.
Wenst   men   daarentegen   een   voeding   van   b.v.   20   amp6re,   dan   Zal   men   4
naal   een  MJ3000  moeten   gebruiken   met   elk   een   eigen   emitterweerstand
•`an   0,22J|/10   watt.   Voor   de   stroombegrenzing   moeten   dan  i  Weel`E;tandem
van   O,22rL/10  watt  parallel  geschakeld  worden.   Ook  de   trafo,   gelijk-
richters   en   de   voedingselko   moeten   ovel`eenkomstig   aangepast   worden.
De   Super   simpele   schakeling   ter  beveiliging  vool`   een   te  hoge   voedings-
Spanning  kan   een  hoop   ellende   voor`komen.   Bij   een   spanning   van   ongeveer
5,5  volt  wordt  de  thyristor  getriggerd   en  gaat  in  geleiding,   waardoor
de   voeding  het   zwijgen   wordt   opgelegd.   even   simpel   als  doeltref fend.
Dat  de   thyl`istor  minimaal   de  maximale   stroom6terkte  moet   kunnen   ver-
werken   spreekt   voor  zich.   Ook  de  hieraan  antiparallel  geschakelde  di-
ode   zal   tegen   een   stootje  moeten  kunnen   en  noet     zorgen        dat   een  nega-
tieve   spanning  de  nek  wordt   omgedraaid   \'oor  dat   deze   kwaad  kan  aanrich-
ten.

VOEDING   5volt -10ampiEe.
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C.P.U.kaar`t      (zie   schema) „PHUN SY ''

Het   hart   van   de   C.P.U.kaart   is   de  HP   2650   van   Signetics.   Alle   aan-
sluitingen   var,   de  HP   Zijn   gebuf ferd   en   worden   u i!E£]£gerd  naar  de  bus-
Prlr.t   cop,hector,   met   uitzondering   van   DBUSFN   en   ADRFN,    deze   liggen   aan
massa  en   worden   verder  niet   gebruikt.
De   I/0   control   1ijnen   worden   gedecodeerd   d.n.v.   de  PROM   82S123   en   uit-
gevoerd  naar  de   busprint.   Deze  nanler   van   schakelen  ls  wat  praktischer
dan   met   discrete   poorten.   Zie   .toor   de   inhoud   van   deze  PROM   de   listing.
Vool`ts   is   op   deze   print   ook   een   8  Mhz.   clockoscillator   te   vinden,   ge-
Volgd   door   een   8   deler,   zodat   er   i   Mhz.   aan   de  +P   wordt   aangeboden.   De
frequentie   van   8  Mhz.   wordt   in   het   grotere   systeem   gebruikt   om  de   video-
interface   van   een   clocksignaal   te   voorzien   en   wordt   daartoe  dan  ook
uitgevoerd.
Tevens   ig   voorzien   in   een   power-on   reset,   gevormd   door   de   timer   "555"
net   omliggende   componenten.   De   uitgang   van   de   reset   is   aangesloten   op
de  buslijn   A29.   Wordt  dit   punt   e`,ten   laag,   zoals   gebeurd   bij   net   inscha-
keler,   van   de   voeding.   dan   wordt   de  pP   gereget,   evenals   de   74LS273.   Alle
andere   externe   punten   verbonden   met   de   buslijn  A29   wor.den   ook  gereset.
Oak  kan   extern  het  hele   sygteen  gereset   worden,   inclusief  de  pP,   door
buslijn  A29   laag   te  maken,   zoals  gebeurd  op  de  bedieningsconsole.
Op   deze   kaart   kan   ook  2   k  RAM   geheugen   (4   x  TMS4045)   en   2   k  monitor   in
EPROM   (TMS2516)   geplaatst   worden,   maar   dit   wordt   voor   het  kleine   systeem    |/
niet  gebruikt.   Later  komt  dit  aan  de  orde.
De  non-extended  poort   C  wordt   apart  uitgevoerd   voor`   wat   betreft  bet
gchrijfgedeelte,   dit  door  het  I.C.   74LS273.

GEHEUGEN  0RGANISATIE: 82S123  PROM   I/0 CONTROL
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14 13 12 11 10 9 7 6 5 4 3 2 1 pin
A1 6 85 84 83 8 1

0 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1 1 FF
0 0 0 0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 5F
0 0 0 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 FF
0 0 0 1 1 0 1 0 1 1 1 1 1 5F
0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 0 1 1 FB
0 0 1 0 1 0 1 0 0 1 1 1 1 4F
0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 0 FE
0_ 0 1 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 4F
0 1 0 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 F7
0 1 0 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 3F
0 1 0 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 FD
0 1 0 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 3F
0 1 1 0 0 1 1 1 1 0 1 1 1 F7
0 1 1 0 1 0 0 1 1 1 1 1 1 3F
0 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 1 FD
0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1 3F
1 0 0 0 0

1 1 1 1 1 1 1 1 FF

1 0 0 0 1

1 0 0 1 0
1 0 0 1 1

1 0 1 0 0
1 0 1 0 1

1 0 1 1 0
1 0 1 1 1

1 1 0 0 0

1 1 1 1 1 1 .1 1 FF

1 1 0 0 1

1 1 0 1 0
1 1 0 1 1

1 1 1 0 0
1 1 1 0 1

1 1 1 1 0
1 1 1 1 1





Aansluitin en   Van-de   buskaart   connectors.

A   1      +5   volt
A   2       Co7
A   i      Co6

A9
A10
All
A12
Alj      WE.WRP
A14     fe
Ai5    nl.wRp
A16      RD
A17       WD.WEP
A|8 INTRE   IN
A19       INTRQ   OUT
A20      EPROM   DIS
A21       RAM   DIS
A22       RAM   DIS
A23
A24      INTACK
A25      SENSE
A26    Fife
A27   5rfu
A28    EHELLwffi
A29      RESET
A30      I   Mc
A31       CND
A32     +12   volt

Alle  aansluiti

(frfurtyfa   -  7fITFF>
(¢8¢¢  -¢FFF)
(18¢¢  -   |FFF)

C 81
C980
C|O      WRP
cll     R/W
C12     0PEEq
Clj     M/I0
cl4    D/i
C15      E/
C16      A12
C17     All
C18      A|O
C|9      A9
c20     A8
C21      A7
C22      A6
C23      A5
C24      A4
C25      A3
C26      A2
C27      AI
c28      AO
C29      0PACK
C30      8Mc
C31       CND
C32     -12  volt

ngen  worden  parallel  geschakeld,   met   uitzondering  van
Wol`dt   een   INTr{F`qde   INTREQ   IN   en   de   INTREQ  OUT,    deze   worden   gelust.

moselijkheid   op   een   kaart   niet   get)ruikt,   dan   moeten   de   INTREq  IN   en
de   INTEEq;   OUT   worden   doorverbonden   op   de   desbetref fende   kaal`t.   Bij
voorkeur   moet   de   C.P.U.kaart   geheel   links   zitten,   Al8   van   de   meest
linkse   connector   moet   nu   worden   doorverbonden   met   A19   van   de   volgen-
de,   rechter,   connector   en   van   laatst   genoemde   connector  A18   met   A19
van   de   daaropvolgende   connector,   enz.,   enz.   De   kaal`t   met   de   hoogste
INTREd  prioriteit   moet   het   dichtst   bij   de   '..P.U.kaart   zitten,   zoveel
mogelijk  naar   links   dus.   Fr   moet   voor   gezorgd   worden   dat   er   tussen   de
kaarten   Seen   "open"   connector   zit,   is   dit   om   mechanische   r.edenen   on-
mogelijk,   daL-.   moet   er   een   doorverbinding   Wol`den   gemaakt   tussen   Al8   en
A19.

Frank  Philipse
Ben   Postena
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